Karbon Tutma Reaksiyonlari

Fotosentezin Isiktan Bagimsiz Tepkimeleri ( Karanlik Reaksi-
yonlari Safhasi )

Bir diger adi da karbon tutma reaksiyonlari olan bu agsama klorop-
lastin stromasinda gerceklesmektedir.
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Isiga dogrudan ihtiya¢ duyulmadan gergeklesen karbon tutma re-
aksiyonlari enzimlerin denetiminde gerceklesir ve bu yizden sicak-
lik de@isimlerine kargi oldukg¢a hassastir. Karbon tutma reaksiyon-
larina CO,'in dahil edilebilmesi igin 1s1k reaksiyonlar safhasinda
olusturulan ATP ve NADPH molekdllerine ihtiya¢c duyulmaktadir.

Karanlik reaksiyonlar safhasinda gerceklesen olaylar su sekilde
Ozetlenebilir.

v Karanlik evre reaksiyonlari, CO,'in 5 karbonlu ve iki fosfatl
ribuloz bifosfat ( RBP ) tarafindan tutulmasiyla baglar. Bu
reaksiyon sonucunda 6 karbonlu ve iki fosfatli kararsiz yapi-
da bir ara bilesik olusur.

v Kararsiz ara bilesik, H,O molekdlinin tepkimeye girmesiy-
le kisa slirede pargalanarak her biri 3 karbonlu ve bir fosfat-
I iki molekl fosfogliserik aside ( PGA ) dénusur. Bu reaksi-
yon RuBP karboksilaz enzimi tarafindan katalizlenir. Bu aci-
dan disundlduginde ilgili enzim besin zincirinin olusmasin-
da kritik 5neme sahiptir. PGA, karanlik evre reaksiyonlarinin
ilk kararl bilesigidir.

v Kararl yapida olan PGA molekiillerini aktiflestirmek icin 1sik
reaksiyonlar safhasinda Uretilen ATP molekdlleri ( 2 tanei )
harcanarak 3 karbonlu ve iki fosfatl difosfogliserik asit ( diP-
GA ) molekli olusturulur.
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Olusan yeni bilesiklerin her birine 1sik reaksiyonlar safhasin-
da uretilen NADPH molekdilleri tarafindan tasinan hidrojen-
lerin aktariimasiyla 3 karbonlu fosfogliseraldehit ( PGAL ) mo-
lekdlleri olusur. Bu esnada sistemden inorganik fosfat ayri-
Ir. (Pi)

Daha sonraki reaksiyon basamaklarinda PGAL molekulleri-
nin bir kismi farkl reaksiyon dizilerinden gecerek ve kendi
aralarinda birleserek 5 karbonlu ve tek fosfath bir molekul
olan ribuloz monofosfat ( RMP ) molekulini olusturur.

RMP, 1sik reaksiyonlari safhasinda olusturulan ATP moleku-
lundeki fosfat grubunu alarak karanlik evre reaksiyonlarinda
CO,'i tutan ribuloz difosfat ( RDP ) molekiliind tekrar olus-
turmus olur. Bu sekilde bir molekil karbondioksidin glikoz
yapim reaksiyonlarina dahil edilmesi saglanmis olur.

Bir 6nceki maddede sOylendigi Uzere bir molekil CO,’in re-
aksiyon zincirine dahil edilebilmesi icin Isik reaksiyonlari saf-
hasinda uretilen 3 ATP ve 2 NADPH molekiiliine ihtiya¢ du-
yulmaktadir. 6 karbondioksit icin ise bu sayilar 18 ATP ve 12
NADPH seklinde belirir.

PGAL molekdllerinin geri kalan kismi ( RMP olusumuna ka-
tilmayanlar ) ise glikoz, friiktoz, aminoasit, yag asidi, vitamin
gibi organik maddeleri olusturmak tzere birlesmektedir.
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Karbon Tutma Reaksiyonlari

ISIK REAKSIYONLARI KARANLIK REAKSIYONLARI
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Fotosentezde Uretilen glikozun bir kismi bitki hiicrelerinin mitokondrilerinde hiicresel solunum sirasinda tiketilirken bir kismi diger karbon-

hidratlarin tretiminde kullanilir.

Glikoz, disakkaritlerden slikroz ve maltozun yapisina katilirken polisakkaritlerden selliloz ve nisastanin yapisini da olusturur. Normalde bit-
kinin besin sentezleyen bolimu yesil kisimlaridir. Bitkinin diger kisimlari, yapraklardan damarlarla tagsinan organik molekdilleri kullanir.

Uretilen glikozun fazlasi I6koplastlarda nisastaya dénisturilerek kok, yumru, tohum ve meyvelerde depolanir. Kloroplastlarda da nisasta ta-
necikleri bulunur. Isiktan bagimsiz tepkimelerde Uretilen PGAL’in bir bdlimU yag asidi ve gliserol yapiminda kullanilir. Bir bélim ise amino-

asit, vitamin ve organik bazlarin sentezine katilir.
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Fotosentezde Aciga Cikan Oksijenin Kaynagi

Fotosentezin cok karisik ara kademelere sahip tepkimeleri asagi-
daki sekilde 6zetlenebilir. Burada dikkat ceken husus, su molekiil-
lerinin tepkimenin her iki yaninda yer almasidir.

Isik
6C0, + 12 HEGKW C;H,,0, +60,+ 6H;0
Fotosentezde, 12 molekdl H20 kullanilirken 6 HZO molekili de

olusturulmaktadir. O halde net denklem su sekilde ifade edilebilir.

6CO: + 6H:0 wmmp C:iH::0s + 60:

Fotosentezde olusturulan O,'nin kaynaginin H20 oldugu, 1937 yI-
linda Robert HILL isimli bilim adami tarafindan yapilan deneyle gés-
terilmistir.

HILL, deneyinde Chlorella cinsi yesil algin bulundugu ortama agir
oksijen tagiyan su molekilleri ( H,0'®) ile normal CO, molekiille-
ri vermistir. Algin fotosentezi sonucu agiga gikan O, gazinin agir
oksijen olmasi, oksijenin kaynaginin baglangigta ortamdan alinan

H,O molekdlleri oldugunu agikga ortaya koymustur.

' Chlorella vulgaris
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Fotosentezde Aciga Cikan Oksijenin Kaynagi

Deneyde agir oksijen tagiyan karbondioksit ( CO,'®) kullanildigin-
daise, agir oksijen fotosentez Urlinlerinden glikozun yapisinda tes-
pit edilmigtir.

[l ® + stk enarjisi
6C02 + 6H20 Kiarafi

Asagidaki cizimde de 6zetlendigi gibi;

v Fotosentez sonucu agida ¢ikan oksijenin temel kaynagi su-
dur.

v Sudaki hidrojen atomu glikozun ve agida gikan suyun yapi-
sina katilir.

v Karbondioksitteki karbon atomu glikozun yapisina katilirken,
oksijen atomu hem glikozun hem de agiga cikan suyun ya-

pisina katilir.
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