Genetik Muhendisligi

Primer  Yeni DNA
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KOK HUCRELER

Haploid kromozoma sahip sperm ve yumurtanin déllenmesiyle olu-
san zigot, yeni ferdi olusturmasi slrecinde gegirdigi mitoz boélin-
melerle hlcre sayisini artirmaktadir.

Ancak burada en az hiicre sayisinin artmasi kadar énemli olan bas-
ka bir konu zigottan kdken alan hiicrelerin embriyonun gelisimi su-
recinde farkl 6zellik ve gdrevlere sahip hucre tiplerine farklilasma-
sidr.

Bu farkllagsmanin temelinde yumurta hticresinin sitoplazmasinin ho-
mojen olmamasi, zigotun bélunmeleriyle olusan yavru hicrelerin
sitoplazma igeriklerinin birbirinden farkl olmasi yatmaktadir. ileriki
asamalarda ise, her hlicre atadan alinan genetik bilginin sadece
belli kisimlarini kullanarak gérevine uygun yapiya kavusmaktadir.
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Burada sdylenmek istenen esas nokta, viicuttaki tim hcre tipleri-
nin genetik bilgisinin kdkeninin zigot oldugu, mitoz bélinme ile bu
bilginin tim hdcrelere degismeden aktarildigi, ancak hlcrelerin fark-
llasma strecinde bu bilgilerin bir kismini kullanip bir kismini kullan-
madiklaridir.

Her hiicre tipi, kendi gérevi ile uyumlu olan bilgiyi kullanir ve bu sa-
yede gérevine uygun anatomik yapiya sahip olur.
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Embriyonik gelisimin erken evrelerindeki hicreler ergin bireyin cok
degisik tipteki hlcrelerine donlsebilme potansiyeline sahiptir.

Embriyonun erken dénemlerinde ( blastula ) elde edilen kék hic-
reler embriyonik kék hiicre olarak adlandirilir.

HenU(z farklilasmamig olan bu hicreler, sinirsiz bélinebilme, ken-
dini yenileyebilme, degisik doku ve organlara déntisebilme potan-
siyeline sahiptir.
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Kok Hucreler ve GDO

Ergin bireyin viicudu da, gesitli tipte kok hiicrelere sahiptir. Bu htic-
reler, gereksinim duyuldugunda ¢cogdalma 6zelligi olmayan 6zelles-
mis hiicrelerin yerini almaktadir. Ornegin kemik iligindeki kok hiic-
reler, kan hicrelerinin tim cesitlerine dénlsebilme yeteneginde
olan hucrelerdir.

Embriyonik kdk hicrelerin kiltirlerde gogaltiimasi, zarar gérmus
ya da hastalikli organlarin onarilmasi konusunda umut verici sonug-
lar vermektedir.
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KALP KASI PANKREAS HUCRESI

K6k hicre kultlrleri sayesinde, seker hastalari icin insulin treten
pankreas hiicrelerinin tretilmesi ya da Parkinson hastalari icin sag-
likli beyin hiicrelerinin Uretimi saglanabilecektir.

Yapilarin nanometre boyutunda tasarim ve yapimini kapsayan na-
noteknoloji uygulamalari sayesinde ilaglar 6zel mikrokurecikler ici-
ne yerlestirilerek tiim viicuda degil sadece hastalikli hiicrelere ulas-
tinimasi saglanmaktadir.
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Organizmanin gen diziliminin degistiriimesi ya da gen aktarimi ile
canliya kendi dogasinda bulunmayan bir 6zellik kazandirimasiyla
olusan Urlnlerdir. Bu Urlnlere ayrica transgenik triinler de den-
mektedir.
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Bitki ve hayvanlara gen aktarimi yapilmasinin temel amaclari su se-
kilde siralanabilir.

* VirUs, bakteri, mantar ve bitki parazitlerine karsi direncli bitki-
ler Uretebilmek

* Cevresel kosullara toleransi yiksek bitkiler yetistirmek

* Azot fiksasyonunun saglanmasi ve verimin yikseltiimesiBitki-
de gec olgunlagsmanin saglanmasi

» Besin 6zelliklerinin gelistiriimesi

» Et, sut verimi yuksek hayvan eldesi

+ insan siitiine benzer inek s(itil Gretimi

* Doku ve organ nakillerinde basari ylzdesini artirma
* Yenilebilir agi tretilmesi

* Agir metalleri toplayan bitki gelistiriimesi

Bilim insanlari, DNA teknolojisinin gucunu fark edince bu glicun
dogaya ve canlilara zarar vermesi konusunda endise duymaya bas-
lamiglardir.

GDO’larin Uretimi ve kullanimiyla ilgili Birlesmis Milletler biinyesin-
de 1992 yilinda yapilan Rio Konferansinda Biyolojik Cesitlilik S6z-
lesmesi ile ilgili bir protokollin hazirlanmasi karara baglanmigtir. BM
Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesine ek Biyoguvenlik Protokolli 2000
yilinda ulkelerin imzasina aciimis,

Tiirkiye’de bu protokol 24 Ocak 2004'te yirirluge girmistir. Ulke-
mizde biyoteknoloji ile ilgili calismalarin yasal zemini Mart 2010°da
yurarlige giren Biyoglvenlik Kanunu ile olusturulmustur.

Dogal olmayan, yapay ydntemlerle elde edilen GDO’lu urlnlerin
dogaya ve insan sagligina etkilerinin neler oldugu halen arastiril-
makta ve tartigiimaktadir.

GDO kapsamindaki bitkiler, dogal bitkilerden farkl olarak genom-
larinda kendi tlirlerine ait olmayan genleri tagidiklarindan, bu bitki-
lerin yetistirildikleri Glkelerde basta saglik olmak Uzere, gevre ve
sosyoekonomik yapi Uzerinde 6énemli riskler s6z konusu olmakta-
drr.

GDO’lu Urunleri tiketen insanlarda besin alerjisi olusmasi en sik
gorulen saglik riskidir. Bu tir gida maddelerinin etiketlerine gerek-
li uyarilanin yazilmasi besin alerjisi olan bireyleri koruma agisindan
oldukca 6nemilidir.




Biyoglivenlik Biyoetik

GDO'’lu besinlerin kanserojen etkisinin olabilecegi birgok bilim in-
sani tarafindan belirtiimektedir. Ayrica giinimuzde kullanilan biyo-
teknolojik tekniklerle bitkilere aktarilan genlerin gogunlugu bakteri
ve virls kdkenlidir. Bu genler hastalik yapan bakterilerle birlestigin-
de antibiyotikle tedavisi mimkuin olmayan hastaliklarin ortaya ¢i-
kabilecegi bilim insanlari tarafindan tartigma konusudur.

GDO'’lu Urtnlerin insan sagligina etkilerinin tam olarak anlasiimasi
icin bilimsel arastirmalar halen devam etmektedir.

Genetigi degistiriimis Urlnlerin patentli olmasi gerekmektedir. Ge-
netigi degistiriimis Urdnleri kullanan gida endustrileri, tiketicilerin
GDO'’lu Urlnleri satin almamalari endisesiyle cogu kez gida etiket-
leme igine karsi gikmaktadir.

Diger taraftan gida alerjisi bulunan insanlarin bir Griini satin alirken
saglikli karar verebilmek igin etiket bilgilerine ihtiya¢ duydugu bir
gercektir.

GUnumuzde birgok Ulke tarim, endustri ve tip gibi alanlarda biyo-
teknolojik Urtnlerin ve uygulamalarin giivenligini saglarken diger
taraftan biyoteknolojinin kullanimini nasil kolaylastirabilecekleri ko-
nusunda calismalar yapmaktadir.

Cevre ve saglik acisindan potansiyel tehlikelerle ilgili endigelerin
yaninda etik endiseler de yeni biyoteknoloji tekniklerinin uygulan-
masini yavaslatabilir. insanlarin biyoteknoloji ile ilgili bilingli olma-
s, gen muhendisligi konusunda yapilan bilimsel denemelerin so-
nuclarini dogru degerlendirebilmek acgisindan énemlidir.

Genetigi degistiriimis organizmalar ve diger gen mithendisligi Grdn-
lerinin insan saghigi ve gevre igin gtvenilirligi agisindan gercekles-
tirilen bilimsel denemeler kamuoyu tarafindan dogru degerlendiril-
melidir.

Genetik Danigmanlik

Kalitsal hastaligi olan veya bu tir hastaliklarl tagima riski bulunan
bireylere, uygulanmasi gereken testler, hastaligin olasi sonuglari ve
varsa tedavi yontemleri hakkinda bilgilendirme yapilmasina gene-
tik danismanlik denir.

Biyoglivenlik ve Biyoetik

Transgenik Urunlerin cevreye, ekolojik dengeye ve insan saghgina
zarar vermeden kullaniimasi igin alinmasi gereken politik ve islev-
sel 6nlemlerin tamami biyogtivenlik olarak adlandirilir.

Biyoloji ve tiptaki gelismelerin getirdigi yeni durumlardan ve olasi-
liklardan ortaya ¢ikan tartismali konular biyoetigin kapsamina girer.
Klonlama, doku, organ ve hiicre bagis, ilag sanayii denemeleri,
kirtaj,GDO, yapay déllenme gibi stirecler biyoetigin dnemli konu-
lardir.
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