et

=
o

M=)
=




www.biyolojidefteri.com

Ekosistemde Enerji Akisi ve Madde Donguleri

Ekosistemin canli ve cansiz 6geleri arasindaki iliskilerde madde dongiileri ve enerji akisi 6nemli rol oynar. Enerji is yapabilme
yetenegidir. Canlilarin hayatsal faaliyetleri icin enerjiye ihtiyaci vardir. Yeryiziindeki tim ekosistemlerin temel enerji
kaynagini Giines olusturur.

Glnes enerjisi, uretici organizmalar tarafindan fotosentezle kimyasal enerji formuna donusturulir ve organik besin maddeleri
sentezlenir. Organik besin maddeleri, beslenme iligkileri yoluyla tuketici canlilara aktarilir.

Ayristiricilar ise organik atiklari ve olii organizmalari parcalayarak hem enerji ihtiyaglarini karsilar hem de dogada tiikenen
maddelerin ekosisteme geri donmesine katkida bulunurlar. Beslenme iligkileri yoluyla gerceklesen enerji dontusumleri
sirasinda bir miktar enerji 1si olarak aciga cikar.

Karbon, azot gibi elementlerin canli ve cansiz ¢cevre arasindaki aktarimina madde dongusu denir. Fotosentez yapan uretici
organizmalar, bu elementleri topraktan, havadan ve sudan inorganik formda alarak organik molekullerin yapisina katarlar.
Organik molekdllerin bir kismi beslenme yoluyla tuketici organizmalara gecer.

Organik atiklar ve olu organizmalarin dokulari ayristiricilar tarafindan parcalanarak inorganik maddeler olusturulur. Boylece
azot, karbon gibi elementlerin toprak, hava ve su ortamina geri doniisii saglanmis olur.

Ekosistemlerdeki enerji akisi ve madde donguleri birbirleriyle iliskilidir. Cunku her ikisi de fotosentez ve beslenme iliskileri
yoluyla maddelerin aktarimi sayesinde gerceklesir.

Enerji akisi tek yonlu olarak is1 halinde ¢evreye akar. Oysa madde dongusundeki N, C gibi elementler ekosistemlerde devirli
olarak dolanir.
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Besin Zinciri , Besin Agi ve Besin Piramidi

Besin Zinciri : Bir ekosistemde besin ve enerjinin tasindigi, organizmalar dizisidir.
Besin zinciri, gunesten gelen enerjinin, Uretici organizmalar tarafindan
fotosentez yoluyla kullanilmasiyla baslar.

Trofik Diizey ( Beslenme Basamagi ) : Canlilar arasinda beslenme iligkilerini
gosteren her bir katmana verilen isimdir. Trofik diizey, canlilar arasinda enerji
aktarimi sirasinda organizmanin beslenme iliskileri bakimindan bulundugu
konumu gosterir.

Besin Piramidi : Bir besin zincirinin liretici basamagindan baslayarak son tiiketici
basamagina kadar dikey dizilimine verilen isimdir.

Besin Agi : Ekosistemlerin cogunda tek bir dogrusal besin zinciri bulunmaz. Yani
farkli beslenme katmanlarindaki hayvan turleri, i¢ ice giren ve yer yer ¢akisan
bircok besin zincirinden olusmus besin ags icinde birbirlerine baglanirlar.
Ekosistemde yer alan besin aglari bir canli tiiriiniin farkli besin zincirlerinde
farkli beslenme basamaklarinda yer alabilecegini de gdsterir.

Karasal ekosistemlerde besin zincirinin iiretici basamagini genellikle gicekli
bitkiler olusturur. Sucul ekosistemlerde besin zincirinin liretici basamagini,
fotosentez yaparak besin ve oksijen tireten mikroskobik canlilar olan bitkisel
planktonlar ( fitoplankton) olusturur. Bitkisel planktonlar yine mikroskobik
canlilar olan hayvansal planktonlar ( zooplankton) tarafindan tiiketilir. Kara
ekosistemlerinde besin zinciri genellikle Ug¢liincu basamakta sonlanirken, su
ekosistemlerinde dort ya da bes basamakli olabilir.
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Besin zincirindeki canlilar birbirleriyle beslenirken organik madde ile birlikte enerji de zincirin diger liyelerine aktarilir.
Buna enerji akisi denir. Besin zincirindeki enerji akisi lireticiden tiiketiciye dogru tek yonlidiir.

Bir beslenme basamagindan diger beslenme basamagina enerji aktarimi sirasinda, kullanilabilir enerjinin yaklasik %90'
( metabolizma, hiicresel solunumda isi kaybi ve diskilama ) kaybedildiginden, genellikle aktarilan enerjinin orani
ortalama %10'dur. Her bir aktarimda kullanilabilir enerjinin ancak %10'u bir sonraki beslenme basamagina gecer. Buna
gore besin zinciri ne kadar uzunsa, bir ist beslenme basamagina aktarilan enerji de o kadar az olur. Yani iireticilerden
tiiketicilere dogru enerji akisi azalir.

Her beslenme basamagindaki canlilarin toplam organik madde agirligina b/yokiitle ( biyomas ) denir. Besin zincirindeki
biyokiitle degisimi biyokitle piramitleriyle ifade edilir. Biyokiitle piramidindeki her bir basamak, beslenme
basamagindaki tiim organizmalarin toplam kuru agirligini ifade eder. Besin zincirinde en fazla biyokiitleye sahip olan
canlilar ureticilerdir.

Besin zincirlerinde lireticiden tiiketiciye dogru biyokiitlenin ve enerji akisinin azalmasi, zincirin en st seviyesindeki
tuketicilerin sayisini da sinirlar. Bu sinirlamada avci olan tiketicilerin iri vucutlu olmalari da etkilidir.

insanlar tarafindan iiretilen doga icin kirletici olan bazi maddeler ( pesitisit, herbisit, insektisit) besin zincirini olusturan
farkll trofik diizeylerdeki organizmalarin dokularinda ( ozellikle yag dokuda ) gittikce artan oranda birikir ve zararli
konsantrasyon diizeyine ulasabilir. Bu olaya biyolojik birikim denir. Buna gore besin zincirinin en {ist basamaginda
bulunan canlilar, bu zehirli bilesiklerden en ciddi bicimde etkilenen organizmalar olurlar.

Dogada biyolojik birikime neden olan maddelerin basinda DDT, PCB gibi sentetik kimyasallar, bazi radyoaktif maddeler
ve bazi agir metaller gelir.
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Besin piramidinde
asagidan yukariya dogru ¢ikildikca

——p Birey sayisi azalir.

——— Biyokdtle azalir.

———p Aktarilan enerji azalir.
——» Enerji kaybi artar.

——— Zehirli madde birikimi artar.

—» Genellikle viicut biyaklaga
artar.
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Uemen Test EF 1

Bir besin piramidinde lreticiden son tiiketiciye dogru
gidildikge

I.  biyokutle,

II.  biyolojik birikim
[ll. birey sayisi

IV. aktarilan enerji

verilenlerin hangilerinde azalma gorulur?

A) Yalniz|
B) Ilvell

C) lvelV
D) Illvelll
E) [lllvelV

Uemen Test Et 2

L
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Verilen beslenme zincirleri incelendiginde secenek -
lerdeki yorumlardan hangisi dogru olur?

A) R tiriiniin biyokiitlesi K tiiriinden fazladir.

B) Dokularda biriken zehirli madde orani en fazla L
turindedir.

C) M tirt hem ototrof hem de heterotrof
beslenebilmektedir.

D) M tiirii hem otcul hem de etcil beslenebilmektedir.

E) M tiriiniin sayisindaki azalma R tiiriini olumlu
etkiler




