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PROTEINLER

Canlilarin yapisina en fazla oranda katilan organik molekul ¢esidi-
dir. Deri, sag, tirnak, boynuz gibi olusumlarin temel maddesi pro-
teinlerdir.

Proteinlerin yapisinda;

Karbon (C)
Hidrojen (H)
Oksijen (O ) ve
Azot (N)

atomlari bulunur.

Bununla birlikte bazi proteinlerin yapisinda Kukurt ( S') ve Fosfor
(P ) atomlar da bulunabilir.

Proteinlerin temel yapi birimleri, yani monomerleri aminoasitlerdir.

Bir aminoasidin yapisinda temel olarak merkezde bir karbon ato-
mu, bu karbona bagh

*  biramino grubu (-NH,)

e bir karboksil grubu (- COOH)

e ve aminoasidin gesidini belirleyen degisken bir grup ( -R =
radikal grup )

bulunur.

H
H
" 1
H
R

Radikal grup aminoasidin ¢esidini belirler ve her bir aminoasitte
farkli bir yapidadir. Dogada bulunan 200’e yakin aminoasidin sa-
dece 20 tanesi proteinlerin yapisinda yer almaktadir. O halde 20
cesit aminoasidin her birinde farkl bir radikal grup bulunacagina
gOre 20 farkl radikal gruptan bahsetmek s6z konusudur.

Aminoasidin cesidi degisken grup tarafindan be-

lirlenir.

Aminoasitler ve proteinler amfoter 6zellikleri ile pH-
degisimlerini tamponlarlar.

Aminoasitler sahip olduklari amino grubu sayesinde bazik, kar-
boksil gruplari ile de asidik 6zellik gOstererek asidik ortamlarda
baz, bazik ortamlarda asit gibi davranirlar.

Yani aminoasitler kuvvetli amfoter 6zellik gésteren maddelerdir.
Bu 6zellikleri sayesinde canlinin sahip oldugu Ph degerleri belli
sinirlar igerisinde korunur ve homeostazi saglanrr.

Aminoasitler arasinda peptid baglan kurularak polimer yapilar
olusturulur.

iki aminoasidin birlesmesiyle dipeptidler, 3 aminoasidin birlesme-
siyle tripeptidler, cok sayida aminoasidin birlesmesiyle de polipep-
tidler sentezlenir.

Bu sentezlerin hepsi birer dehidrasyondur ve kurulan peptid bag
sayisina esit miktarda su cikisi ile sonlanir.
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Aminoasit 2

H20 { Su grkigi )
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Aminoasitlerin birlestiriimesi buttin hicrelerde ribozom organelin-
de enzimlerin kontroliinde gerceklestirilir.

BUtun canlilarin kendilerine has protein yapilar oldugundan tim
canlilar ribozom organeline sahip olmak ve protein sentezi ger-
ceklestirmek zorundadirlar.
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Canlilarin Temel Bilegsenleri
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Ribozomlarda aminoasitlerin birlestiriimesi rastgele olmayip huc-
renin DNA sindaki bilgiye gbre yapiimaktadir.

O halde tim canlilarin proteinlerinde 20 ¢esit aminoasit olmasi-
na ragmen canlilarin protein yapilarinin birbirlerinden farkl olmasi
canlilarin DNA’larinin farkli yapida olmasindan kaynaklanmaktadir.

DNA molekilindeki bazlarin sirasi, proteindeki aminoasitlerin

* slira
* saylve
*  cesit

lerini belirleyerek proteinlerin yapilarinin birbirlerinden farkli olma-
sini saglamaktadir.

Buradan cikacak baska bir sonu¢ da iki canli arasindaki protein
benzerliklerinin ayni zamanda DNA benzerligi anlamina gelecegi-
dir.

Aminoasitler ototrof canlilar tarafindan fotosentez
/ kemosentez yoluyla Uretilirken heterotroflar tara-
findan hazir olarak alinir.

Ribozomlar aminoasit Uretmez sadece hlcredeki
mevcut aminoasitleri uygun sirada peptid baglari
ile birbirlerine baglar.

Her proteinin aminoasit dizlimi kendine 6zgudur. Proteindeki bir
aminoasidin yerinin degismesi veya yerine farkli bir aminoasidin
baglanmasi proteinin yapisini tamamen degistirir. Bu sekilde pro-
teinin iglevi ya azalir ya da tamamen ortadan kalkar.
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Ornegin, alyuvarlarda solunum gazlarini tasimakla gérevli olan
hemoglobin proteininde 6. sirada gelmesi gereken glutamik asit
yerine valin aminoasidi gelirse alyuvarlar olmasi gerekenden farkli
bir sekil kazanirlar ve orak hicreli anemi hastaligi ortaya cikar.

Bu sorunun temeli aminoasitlerin sira sayi ve gesitlerini belirleyen
DNA molekulindeki kalitsal bozukluktur.
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Bitkiler protein sentezi icin gerekli olan 20 cesit aminoasidi ken-
dileri sentezleyebilirlerken ( fotosentez stregleri ile ) insanlar ve
diger hayvanlar bu aminoasit cesitlerinin tamamini kendileri sen-
tezleyemez.

Vicutta Uretilemeyip besinlerle hazir olarak alinmasi gereken bu
aminoasitlere zorunlu , temel veya esansiyel aminoasitler denir.
Insanlar icin temel aminoasit sayisi 8 dir.

Insanlar icin Esansiyel Aminoasitler
Metionin

Valin
Treonin
Fenil alanin

Ldsin

Isoldsin

Triptofan

Lizin

Proteinlerin yapisi;

e Sicaklk

e Ph

e Tuz derigimi ve
e Basing

gibi etkenler sebebiyle bozulabilir. Bu bozulma olayina denatii-
rasyon denir.

DENATURASYON
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DENATURE PROTEIN

Denatlrasyonda proteinler birincil yapilarina dé-
nerek islevlerini kaybederler.

Denattire olmus proteinde peptid baglarinda kop-
ma, aminoasit kaybi ve besleyicilikie azalma mey-
dana gelmez. ilgili proteinin sindirimi kolaylasr.




PROTEINLER

Yiksek sicaklik kaynakli denatlirasyon olayina yumurtanin pisiril-
mesi 6rnek olarak verilebilir.

Yuksek sicaklik degerleri proteinlerin yapisini bozarken dislk si-
caklik degerlerinde sadece proteinlerin islevi durmus olur.

Yaramazhk
yaparsak boyle
olurmus ...

Proteinler , primer, sekonder , tersiyer ve kuaterner olmak lzere 4
farkl organizasyon dulzeyine sahiptirler.

Bunlardan ilk tigu tek bir polipeptid zincirinden ibaretken kuaterner
yap! birden fazla polipeptid zincirinin birlesmesiyle olusmus kendi-
ne has 3 boyutlu yapisi olan islevsel proteini ifade eder.

Primer yapidaki protein islevsizdir.

Primer yapi

Sekonder yap!

"~ Tersiyer yapi

Proteinin yapi kazanmasi

Kuaterner yapi

Proteinler yapilarina gére basit ve bilesik proteinler olmak Gzere
iki farkli sekilde olabilirler.

Basit proteinler sadece aminoasitlerden ibaret iken bilesik protein-
lerde aminoasitlere ilave olarak farkli molekdullerde bulunur.

Glikoprotein, lipoprotein ve niikleoproteinler bilesik protein
gruplarina érnektir.

Virusler, ribozomlar, kromatin iplik ve kromozom-
lar 6nemli nakleoprotein yapilardir.

Dusuk sicaklik degerleri proteinin yapisinin bozul-
masina sebep olmaz.

Proteinlerin Canlilar igin Onemi
e Enzim, hormon gibi metabolik olaylari duzenleyen molekiille-
rin yapisina katilirlar.

e Vicutta bagisikigin saglanmasinda gérev yaparlar. Akyuvar-
larin Grettigi antikorlar protein yapilidir.

e Vucut yapisina en fazla oranda katilan molekul grubudur.
e Dokularin onariminda gérev alirlar.

*  Solunum gazlarinin tasinmasinda gérev alan solunum pig-
mentlerinin yapisina katilirlar. Bu solunum pigmentleri kanin
oksijen tagima kapasitesini artirir.

* Kanin pihtilasmasinda gérev alirlar. ( trombojen ve fibrinojen )

* Kan plazmasinda bulunan albumin ve globulin proteinleri ka-
nin osmotik basincini dengede tutar.

* Kas kasllmasinda gorev alirlar.

*  Uzun sureli aglik durumunda karbonhidrat ve yaglardan son-
ra 3. derece enerji hammaddesi olarak kullanilirlar.

e Hucre zarinda bulunan glikoproteinler hormon reseptéru ola-
rak gbrev yapar.

* Proteinlerin fazlasi viicutta karbonhidrat ve yaga cevrilerek
depolanrr.

*  Proteinlerin hicresel solunumda kullaniimasi sonucu amino-
asitlerin yapisinda bulunan amino grubundan 6ttrti amonyak
(NH; ) olusumu da gézlenir.

insanda protein yetersizliginde;

e Enzim ve hormon Uretimindeki yetersizlige bagl olarak bircok
metabolik olayda duzensizlikler gorulr.

*  Bagisiklik sistemi zayiflar.

e Alyuvar yapimi aksadigindan kansizlik olusur.

e Zihinsel gelisim yavaslar.

e Kaslar zayiflar.

»  Odemler ( doku hiicreleri arasinda sivi birikimi ) gibi durumlar
ortaya cikar.
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DOGRU - YANLIS SORULARI

(.....) Proteinler canllarin yapisina en fazla oranda katilan or-
ganik molekul grubudur.

(.....) Deri, sag, tirnak, boynuz gibi yapilarin temel bilegeni pro-
teinlerdir.

(.....) Proteinlerin tamaminda N ( azot ) elementi bulunur.

(.....) Aminoasitlerin cesitliligini saglayan grup karboksil gru-
budur.

(.....) Aminoasitler -NH, sayesinde bazik, -COOH sayesinde
asidik 6zellik gbsterirler.

(.....) Proteinler amfoterik 6zellikleri ile vicuttaki pH degisiklik-
lerini dengelerler.

(.....) Homeostazinin korunmasinda proteinler 6nemli mole-
kullerdir.

(.....) Aminoasitler, aralarinda peptid baglan kurarken su cikisi
gozlenir.

(.....) Protein sentezi yapan huicrelerin su miktari artar.

(.....) Proteinleri olusturan aminoasitlerin sentezi ribozomlarda
yapillir.

(.....) Aminoasitlerin protein molekulindeki sira, say! ve gesit-
leri DNA tarafindan belirlenir.

(.....) Canlilar arasindaki protein benzerligi ayni zamanda DNA
benzerligi anlamina gelir.

(.....) DNA molekulindeki bozukluk protein yapisinin da bo-
zulmasina yol acar.

(.....) Insanin tiim proteinlerinde 20 gesit aminoasit mevcuttur.

(.....) Beslenme yoluyla disaridan alinan proteinler orijinal ha-
liyle canl vicudunun yapisina katilir.

(.....
dadr.

(.o
bilir.

)  Esansiyel aminoasitler mutlaka disaridan alinmak zorun-
)  Proteinlerin iglevsel yapisi ylksek basing altinda bozula-

(.....) Denaturasyon olayi hicbir kosulda geri déndirilemez.

(.....) Yuksek sicaklik de@erleri proteinleri etkisiz hale getirir-
ken disik sicaklik yapilarini bozar.

(.....) Polipeptid ve protein kavramlari ayni materyali tarif et-
mektedir.

(.....) Proteinlerin iglevsel t¢ boyutlu yapilar kuaterner yapi
olarak tanimlanir.

(.....) Denatirasyon denilen olay proteinleri diiz zincir halinde-
ki primer yapiya déndurdr.

(.....) Kromozomlar nlkleik asit ve protein icerdigi igin niikleo-
protein olarak ta tanimlanabilirler.

(.....) Glikoproteinler hucrelerin birbirini tanimalar agisindan
6nemli molekdllerdir.

(.....) Proteinler de yaglar gibi hormon olarak gérev yapabil-
mektedir.

(.o ) Insiilin, protein yapili bir hormon oldugundan adiz yoluy-
la alinmasi uygun degildir.

(. )  Proteinler basit ya da bilesik yapil olabilirler.

(... ) Insanda protein yetersizliginde kanin pihtilasma siiresi
kisalir.

(. ) Proteinleri solunumda yikiimasi sonucunda -NH
(amonyak ) olusumu goézlenir.
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(. ) Sellloz ve kitin yapisal, nisasta ve glikojen deposal poli-
sakkaritlerdir.

(... )  Proteinler bulunduklan ortamda bir osmotik basing olus-
tururlar.

(.o ) Proteinlerin kandaki varligi tansiyonun diizenlenmesinde
gorev alir.

(..... ) Kanda oksijen ve karbondioksit tasiyan hemoglobin pro-
tein yapili bir molekuldur.

(.nne. ) Hucredeki bazi proteinler yapiya katilirken bir kisim pro-
teinler enzim vazifesi gorur.

(. ) Protein sindirimi ilgili ortamin pH degerini etkilemez.

(.o )  Proteinler énemli yapi maddeleri olduklarindan solu-
numda son sirada tercih edilirler.

(..... ) Proteinlerin ayraci bitret cozeltisidir.

(. ) Proteinlerin yikimiyla olusan amonyak karacigerde ure
denen bagka molekuile dénusgtaralar.

(... ) Kandaki Ure seviyesi ylUksek olan birey protein agirlikli
beslenmistir denebilir.

(.o ) 100 aminoasidin birbirine bagladigi peptidlesme tepki-
mesinde 101 molekdl su acida cikar.

(..... ) Tum canllar kendilerine 6zgU proteinlerini sentezlemek
zorundadirlar.

(. )  Bazi bitkiler tohumlarinda yedek besin maddesi olarak
protein depolamaktadir.

(.o ) Proteinlerin yikimindan elde edilen enerji ayni miktardaki
yagin yikimindan elde edilenden fazladir.

(..... )  Proteindeki aminoasit dizilimi yanlis ise protein ya islev-
siz kalir ya da islevi azalir.

(e ) Bitkilerin fotosentezle aminoasit tretebilmesi igin toprak-
taki azot tuzlarina ihtiyaclar vardir.

(..... )  Proteinlerin primer yapisi ribozomda olusturulur ancak
primer yapidaki protein iglevsizdir.

(e ) Denatlirasyona ugramis proteinlerde aminoasitler ara-
sindaki peptid baglar kopmaz.

(. ) Denature olmus protein daha kolay sindirime ugrar.

(oo ) Proteinlerin sindiriminden fazla mikrada azotlu atik orta-
ya cikar.

(. ) Proteinler canlida yapisal ya da iglevsel olarak degerlen-
dirilebilir.



Asagidaki ifadelerde bos birakilan kisimlari uygun sekilde doldurunuz.

Proteinler canli yapisinda en fazla oranda bulunan .............c.c..c...... molekul grubudur.

Proteinler canlida ...........cccocvvnnen. VE e olarak degerlendirilebilir.

Aminoasit Uretimi bitkilerde .............ccccocviriennn. organelinde gerceklesirkerken aminoasitlerin ..................... baglari ile birbirine bag-
[aNmas! .......cccevcvveieeennenne organelinde gerceklesmektedir.

Proteinlerin yapitaglar .........c.ccccccooeennen. olarak adlandirilan molekdullerdir.

Bazi proteinlerin yapisinda C,H,O ve N elementlerine ilave olarak ........... VE eeeeeenn. atomlari da bulunabilir.

Aminoasitlerin yapisinda merkez karbon atomuna bagli ...........ccccoceiee ) e e ) e ve aminoasidin ¢esidini
belirleyen ... gruplar mevcuttur.

Proteinlerin sentez bilgisi DNA Uzerinden alinarak ............... yardimiyla .......cccocovvievennenn. organeline ulagtirilr.

Proteinlerin birbirinden farkli olmasini saglayan faktér yapilarindaki aminoasitlerin .................. ) e VE e farkh
olmasidir.

iki canli arasindaki protein benzerligi ayni zamanda.................. benzerligi anlamina gelir.

Proteinler ......ccccvveiines VEYA . yapida olabilirler.

Dipeptid sentezi sirasinda birinci aminoasidin .........cc.ccccoceennee. grubu ile ikinci aminoasidin ...........ccccoceeeineenne. grubu arasinda
.............. bagi kurulur ve bir molekl .............. aciga cikar.

Ribozomlarda aminoasitlerin peptid bagi ile baglanmasi bir dehidrasyon sireci oldugundan bu esnada ................ harcanrr.
Proteinler ..........cccec.... ) eeeeeerre e ) e VE i olmak Uzere 4 organizasyon basamagina sahiptir.
Omurgali hayvanlarin tamaminin kaninda solunum gazlarini tagimakla gorevli ...........c.coccevcevennenne pigmenti bulunur.

DNA Uzerindeki nikleotid sirasinin degismesi ilgili bélgeden kodlanan proteinin islevini ya ..........c.c........ ya da tamamen ortadan
kaldirir.

Denatlrasyonun temel sebepleri ..................... ) e ) e VE i olarak sayilabilir.
Glikoproteinler hlcre zarinin ......... kismina yerleserek hucreye kimlik kazandirirlar.

Kan plazmasindaki proteinlerin azalmasi kanin su tutma kapasitesini azaltarak dokularda ................ olusumuna yol acabilir.

Protein sindiriminden aminoasit aciga ¢ikatigindan ortamin ............ degerinde degisim gozlenir.

insanda beslenme yoluyla alinan proteinlerin fazlasi .............. dénustarilerek depolanir.

Metabolizma icin gerekli olan ancak vicutta Uretilemeyen aminoasitlere ...................... aminoasit denir. Insanda bu aminoasitler ........
cesittir

Her canlinin ............... yapisi kendine 6zgl oldugundan Urettigi proteinler de canliya 6zeldir.

Canlilar ortak .............. bélgelerine sahip olduklarindan farkli tire ait canlilarda ayni proteinler sentezlenebilir.

Aminoasitlerin hicresel solunumda yikilmasiyla énemli bir azotlu atik olan ................ ortaya cikar.
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1) Asagidaki 6zelliklerden hangisi protein molekiillerine 6z-
guduir?

A) Dehidrasyon sentezi ile retilme
B) Duizenleyici fonksiyon Ustlenme
C) Azot atomu icerme
D) Ribozom organelinde Uretilme
E) Metabolizmalari sonucu amonyak olusmasi

2 ) Asagidakilerden hangisi proteinlerle ilgili yanhs bir ifade-
dir?

A) Yuksek sicaklik degerlerinde denatiire olurlar

B) Canlilarin yapisina en ylUksek oranda katilan organik molekdl-
lerdir

C) Uzun sureli aclik durumlarinda solunumda yikilirlar

D) Monomerleri arasinda peptid badi kurulur

E) Monomerlerinin sentezi ve birlestiriimesi ribozomda gerceklesir

3 ) Proteinlerin denatiirasyonu ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanhistir?

A) Yuksek sicaklik, basing etkisiyle olabilir

B) Proteinin primer yapiya dénmesini saglar

C) Protein iglevsel yapisini kaybeder

D) Geri donusimla olabilir

E) Aminoasitler arasindaki peptid baglarin kirlmasina sebep olur

4 ) Proteinlerin enerji verici olarak en son tercih edilmesinin
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Birim miktarlarinin enerji verimlerinin yiksek olmasi
B) Polimer yapil olduklarindan zor yikiimalari

C) Vicutta esas yapI maddesi olmalari

D) Yapilarinda azot bulundurmalari

E) Karbonhidrat yikiminin daha kolay olmasi

5 ) Dipeptid sentezine katilan aminoasitlerin hangi gruplar
arasinda kovalent yapida peptid bagi kurulur?

A) Karboksil — Radikal
B) Amino - Radikal

C) Karboksil - Amino
D) Karboksil — Karboksil

E) Amino — Amino

6 ) Protein bakimindan yetersiz beslenen insanlarda asagida-
ki durumlardan hangisi gézlenmez?

A) Alyuvar sayisinda azalma
B) Bagisiklik sisteminde zayiflama
C) Yaralarin geg iyilesmesi
D) Kanin pihtilasma suresinin kisalmasi
E) Doku sivisi miktarinin artmasi

7 ) Aymi sayida aminoasit iceren iki protein molekiiliiniin bir-
birinden farkli yapida olmasini asagidakilerden hangisi kesin
olarak aciklar?

A) Aminoasitlerin birbirlerine baglanma bigimlerinin farkl olmasi
B) Farkli ribozomlarda sentezlenmeleri

C) Sentezleri sirasinda agiga ¢ikan su sayilarinin farkliligi

D) Sentezlerinde kullanilan aminoasitlerin gesit ve sira farkliigi
E) Sentezlerinde kullanilan tasiyici RNA cesitlerinin farkli olmasi

8 ) Proteinler ve ézellikleri ile ilgili agagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) Yakin akraba tirlerde protein benzerligi fazladir

B) Proteinler hiicre ici ve disinda calisabilir

C) Her canli kendi proteinlerini sentezler

D) Bir canlinin tim hucrelerinin protein yapisi aynidir

E) Nukleik asitlerle birleserek niikleoproteinleri olustururlar

9 ) Asagida sayilan ézelliklerden hangisi protein gesitliligine
yol agmaz?

A) Igerdigi aminoasit sayisi

B) ilgili gen bélgesinin niikleotid dizilimi

C) Senteze sifre veren DNA pargasinin nikleotid sayisi
D) igerdigi aminoasitlerin gesit ve siralari

E) Sentezinde kullanilan ribozomun yapisi

10 ) Proteinlerin aminoasitlerin polimerlesmesinden olugtu-
gunu kanitlamak icin asagidaki deney diizeneklerinden han-
gisi en uygundur?

A) Protein — Protein ayraci
B) Protein - Protein sindiren enzim — Protein ayraci
C) Aminoasit — Protein ayraci
D) Protein — Protein sindiren enzim — Amino asit ayraci - Su
E) Protein — Amino asit — Amino asit ayraci



11 ) Protein sindiriminin gerceklestigi bir ortamda asagidaki
grafiklerden hangisinin ¢izilmesi yanhs olur?

A) & Amino asit B)4 Su miktari
miktari
Zaman Zaman
C) 4 ATP miktan D)4 pH degeri

" ey

Zaman Zaman

E) .
Protein
mikitan

M

12)) insan viicudunda sentezlenen proteinler agagidaki meta-
bolik faaliyetlerden hangisinde gérev yapmaz?

Zaman

A) Solunum gazlarinin taginmasi

B) Patojen mikroorganizmalarla miicadele
C) Sitokinez sirasinda bogumlanma

D) Temel aminoasit sentezi

E) Kromozomlarin hareketi

13 ) Bir aminoasidin genel yapisi
Radikal (degisken) Grup

H N C C —OH
H
H 0
Karboksil Grubu

Amino Grubu

seklinde sematize edilmistir. Aminoasitlerle ilgili asagida veri-
lenlerden hangisi yanhstir?

A) Amfoter 6zellik gbsterirler

B) Amino grubu sayesinde bazik ézellik gésterirler

C) Karboksil grubu sayesinde asidik 6zellik gosterirler

D) iki aminoasidin amino gruplarn arasinda peptid bagi kurulur
E) Amino asidin ¢esidini radikal grup belilrler

14 ) Asagidakilerden hangisi proteinlerin hiicredeki gorevleri
arasinda yer almaz?

A) Tasima
C) Duzenleme
E) Kalitim ve yénetim

B) Hareket
D) Savunma

6D

15 ) Asagidaki molekiil gruplarinin hangisinin hidrolizinden
sadece amino asitler ortaya cikar?

A) Basit yapili enzim
C) Lipoprotein
E) Glikolipit

B) Glikoprotein
D) Nukleoprotein

16 ) iki aminoasidin birlesmesiyle olusan yapiya dipeptid adi ve-
rilir.

Hiicrede dipeptid olusumunu saglayan kimyasal siirecle ilgili
asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Hidroliz tepkimesidir

B) Tum canlilarda genetik bilgi dogrultusunda gerceklesir
C) Ribozom organelinde gerceklesir

D) Peptid bagi olusumuyla sonuglanir

E) Hulcrenin osmotik basincinda azalmaya sebep olur

17 ) Ribozomlarda protein sentezi esnasinda ilgili hiicrede
asagidakilerden hangisinin gézlenmesi beklenmez?

A) Hucrenin osmotik basincinda azalma
B) Serbest aminoasit miktarinda azalma
C) Tasiyict RNA’larin gbrev yapmasi

D) Harcanan ATP miktarinda artma

E) Ortamin Ph degerinin azalmasi

18 ) Ribozoma ait biiyiik ve kiigiik alt birimler agagidaki mo-
lekillerden hangisinin sentezi sirasinda bir araya gelerek aktif
ribozomu olusturur?

A) Protein B) Glikojen
C) Nétral yag D) Steroid
E) DNA

19 ) Asagidaki molekiillerden hangisinin yapisinda aminoasit
bulunmaz?

A) Aktin ve miyozin
C) Antikor
E) DNA

B) Hemoglobin
D) Insdlin

20 ) Asagida niikleotid diziliminin bir bolimii verilen kalitsal
molekillerden hangisindeki hatanin kalitsal olacagi kesindir?

A) AUUAAGGCCUUAA
C) UUAAGGCCUUAAG
E) UAUAGGCGUAGCA

B) ATTGGCCTTAATTG
D) AAGGCCUGCCAAG



