DNA’nin KENDiNI ESLEMESI
( Replikasyon = Duplikasyon )

WATSON ve CRICK, DNA’nin yapisini aydinlattiktan sonra bu mo-
lekdlin kendini eslemesi icin de su hipotezi ileri sirmuslerdir.

DNA molekult her biri digerinin komplementeri yani tamamlayici-
st olan 2 iplikten ibarettir.

DNA kendini eslemeden 6nce bu iki iplik birbirinden ayrilir ve her
ipligin karsisina yeni bir iplik sentezlenir. Bu sekilde baslangicta var
olan DNA molekulundn bir kopyasi ¢ikariimig olacaktir.

Watson ve Crick bu sekilde DNA'nin kendini eslemesi ile ilgili hi-
potezlerini ortaya koymuslar, ancak hipotezlerini deneysel olarak
destekleyememiglerdir.

Konservatif { Tam Korumumiu } Semikonservatif ( Yarr Korunumlu ) Dispersif { Pargal )

DNA’nin kendisini nasil esledigine cevap olmak lizere 3 muhtemel
mekanizma ortaya atiimigtir.

Konservatif ( Korunumlu ) Mekanizma

DNA kendini eslediginde olusan 2 DNA molekulinden biri tama-
men yeni digeri tamamen eski 2 iplik tagimaktadir.

Semikonservatif ( Yari Korunumlu ) Mekanizma

DNA kendini eglediginde olusan 2 DNA molekdliinden her ikisi de
biri yeni digeri eski 2 iplik tasimaktadir.

Dispersif ( Parcali ) Mekanizma

DNA kendini eslediginde olugan 2 DNA molekulinden 4 ipliginde
de eski ve yeni pargalar bulunmaktadir.
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DNA’nin Kendini Eslemesi
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Bu 3 mekanizmadan hangisinin gecerli olduguna dair deneyler

1958 yilinda MESSELSON ve STAHL tarafindan yapilmistir.

ilgili deneylerde, E. coli bakterileri ve azotun "N ( hafif ya da nor-
mal azot ) '®N ( agir azot ) izotoplan kullaniimistir. Deneyde azot
izotoplarinin kullaniima sebebi, DNA’daki bazlarin yapisina azot ka-
tilmasindandir.

Duzenlenen deneyin asamalari su sekilde 6zetlenebilir.

E. coli bakterileri, agir azot ( '°N )tasiyan besi yerinde defalarca
Uretilmis ve bdylelikle bakterilerin DNA’larinin tamaminin agir azot
tasimasi saglanmistir.

Tamamen agir azot taglyan bakteri DNA’lari tlp icerisinde santrifl-
je ugratildiginda tupln altinda bantlasma gosterir.

Tamamen normal azot tagiyan bakteri DNA’lari tlp icerisinde sant-
rifdje ugratildiginda ise bantlasma tlpun tst kisminda goézlenir.

Birinci asamada elde edilen '°N 1N DNA tasiyan bakteriler normal
azot ( 4N ) iceren ortamda 20 dakika bekletilerek ( bakterinin bir
kez boélinmesi icin gerekli stire ) DNA'nin kendini 1 kez eslemesi
saglanarak birinci nesil elde edilmisgtir.

Birinci nesil bakterilere ait DNA’lar tlp igerisinde santriflje ugratil-
diginda bantlasma tlpln orta kisminda gerceklesmistir.

Bu sonug¢ tam korunumlu yani konservatif mekanizmanin ¢iriime-
sine sebep olmustur. Glnku konservatif mekanizmanin gecerli ola-
bilmesi, tipUn icerisinde iki fakli bant olusmasi anlamina geliyor-
du.

5N 15N DNA tasiyan bakteriler normal azot ( N ) iceren ortamda
40 dakika bekletilerek ( 2 bélinme igin gereken sure ) ikinci nesil
bakteriler elde edilmistir.

Bu bakterilere ait DNA’larin tup icerisinde santrif(ji sonucu, biri Gst-
te biri ortada olmak uzere 2 bant olusmustur. Tlpte iki fakl bant
olusmasi ise dispersif yani parcali mekanizmanin gurimesine se-
bep olmustur. Clinku dispersif mekanizmanin gecerli olmasi daima
tupte tek bir bant olusmasina baghdir.
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Replikasyonun incelenmesi
DNA molekulu, birbirine antiparalel uzanan 2 zincirden ibarettir.
Nukleotidlerin yapisinda bulunan deoksiriboz sekerlerinin karbon-

lari 1°den 5’e kadar numaralandiriimistir. iki zincirden biri 5’ ucun-
dan 3’ ucuna uzanirken, diger zincir 3’ ucundan 5’ ucuna uzanirr.

DNA sentezi sadece 5’ ucundan, 3’ ucuna dogru ilerleyebilir.

DNA replikasyonu, belirli ve spesifik nukleotid dizilerinin bulundu-
Ju belirli orijin noktalarindan baslar ve her iki yéne dogru ilerler.

DNA’nin Kendini Eslemesi

Bakteri ve viris DNA’larinda tek bir orijin noktasi var iken 6karyot
hticre DNA’larinda binlerce orijin noktasi mevcuttur.
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pargaciklart

www.b 'Lyo[oj ideﬁeri.com




DNA’nin Kendini

Eslemesi

Replikasyonda gérev yapan enzimler ve gdrevleri sunlardir.
Helikaz

ilerleyen replikasyon catali dniindeki atasal zincirleri, bazlar ara-
sindaki hidrojen baglarini kirmak suretiyle ayirr. Gézdugu her bir
niikleotid cifti icin 2 ATP harcar.

DNA polimeraz

DNA zincirinin 3'OH ucuna yeni nukleotidler ekleyerek zincirin uza-
masini saglar. NUkleotidler arasinda fosfodiester baglari kurar. DNA
hasarlarinin tamirinde gérev alir.

Ligaz

Parca parca sentezlenen DNA'yi birbirine baglar. NUkleotidler ara-
sinda fosfodiester baglar kurar.

Replikasyon surecinde gorev alan enzimler Heli-
kaz , DNA polimeraz , DNA ligaz sirasiyla gérev

alir.

DNA polimeraz aktivitesi icin ortamda Mg+2 iyon-

larinin varligina ihtiyac duyulur.

DNA primaz
L T6AZ RMNA primeri
DNA polimeraz
3
ﬂ 3
5
5 5
3
DNA polimeraz

HELIKAZ

DOGRU YANLIS SORULARI

(.....) Nukleik asitler ilk kez olgun memeli alyuvarlarinin cekir-
deklerinde tespit edilmistir

(.....) Nukleik asitler polintkleotid yapida olup tasidiklari pentoz
cesidine gore isim alirlar.

(.....) NUkleik asitlerin yapisinda C,H,O,N,P ve S elementleri bulu-
nur.

(.....) Hicredeki temel kalitim molekuli RNA’dir.
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(venee ) Mitokondri ve kloroplast kendine 6zel DNA icermektedir.

(.....) Mitokondri ve kloroplast sahip olduklari DNA sayesinde ce-
kirdekten bagimsiz ¢cogalabilirler.

(.....) NuKleik asit ismi bu molekullerin ilk kez ¢cekirdekte kesifle-
rinden gelmektedir.

(.....) NUkleik asitlerin yapi birimleri olan nlkleotidler karbonhid-
rat icerir.

(.....) Nukleik asitlerin yapi birimleri olan nlkleotidler protein icer-
mektedir.

(. ) DNA tim canlilarda y6netim ve kalitim molekuludur.

(. ) DNA’'nin yapisi homojen olsa da nikleotid sirasi gesitliligin
sebebidir.

(..... ) RNA bazi virislerde tek basina yénetim materyali olarak bu-
lunabilir.

(.o ) Ntkleotidler yapilarindaki seker ve baza gére adlandiriimak-

(eenn ) Timin bazi iceren bir ntkleotid kesinlikle deoksiribonukleo-
tiddir.

(. ) Baz ve seker cesitleri dikkate alindiginda toplam 10 gesit
nukleotid mevcuttur.

[ ) Kromozomlarin yapisinda DNA’ya eslik eden protein mole-
kalleri vardir.

(enne ) Kromozomlar ve virUsler niikleoprotein yapili olarak deger-
lendirilebilir.

(oo ) Nukleik asitlerin yapisina katilan organik bazlar purin ve pi-
rimidinlerdir.

(e ) Purinler kimyasal yapi olarak tek halkali, pirimidinler cift hal-
kalidir.

(eene ) DNA’da daime bir purin bir pirimidinle eslestiginden tek ip-
likte adenin timine esit sayidadir.

(. ) DNA’da deoksiriboz sayisi fosfat grubu sayisina her zaman
esittir.

(ene ) Prokaryot hicre DNA’sI dairesel iken, dkaryot cekirdek
DNA’sI dogrusaldir.

(.....) DNA’da adenin timin ciftleri arasinda 2’li zayif hidrojen ba-
g1 mevcuttur.

(.....) Esit sayida nukleotide sahip DNA’lardan Guanin — Sitozin
sayisi fazla olan daha saglamdir.

(. ) DNA kendini yari korunumlu mekanizma ile esler.




